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Neue Strategie zur Einsparung von Milliarden Neue Strategie zur Einsparung von Milliarden 
im Energiemarktim Energiemarkt
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Zeitweise 
Erzeugung

Kontinuierliche
Erzeugung

Benötigt...
1.Netzausbau 
2.Stromnetzsteuerung
3.Stabilitätsüberwachung
4.Ausgleichskraftwerke

Sehr teuer und komplex.
Benötigt Milliardeninvestments zur Stabilisierung der Stromnetze 

(z.B. Deutschland 21 Milliarden €)

Zeitweise 
Erzeugung

Kontinuierliche
Erzeugung
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Preiswert und einfach.
Keine Investments zur Stabilisierung der 

Stromnetze notwendig.

Konventionelle
Kraftwerke

Erneuerbare 
Energieproduktion

Konventionelle
Kraftwerke

Erneuerbare 
Energieproduktion

MESY
Technologie
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1. Beispiel1. Beispiel
COCO

22-Reduktion ohne Folgekosten, weltweit-Reduktion ohne Folgekosten, weltweit

Kohlekraftwerk wird zum LEPP

Gaskraftwerk wird zum LEPP

ZEPP = Zero Emission Power Plant

LEPP = Low Emission Power Plant

Neues Kraftwerk als ZEPP
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2
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hyENTRANS©

Hochleistungs-
dampfgenerator

blueSKY-Pipeline
H

2
 und O
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CO
2
 freie 

Energieproduktion

laRET©

Elektrolyse

MESY Technologie
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MESY
Dampferzeuger

hyENTRANS

Übersicht der StrategieÜbersicht der Strategie

Kohleaufbereitung
und Verbrennung

Dampferzeugung Strom und Wärme-
produktion
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+10%
Substitution

z.B. -10%

-10% 100%

Konventionelles Kraftwerk

Emissionsreduktion:
CO

2
, NOx, 

Schwermetalle,
Rus und Stäube

Bedienung bestehender 
Verträge; zusätzliche Regelenergie;
Netzwerkstabilität; Wärmeversorgung;
etc.
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Speicherung, Verwertung
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Das THOR-Projekt in der AnwendungDas THOR-Projekt in der Anwendung

HyEntrans
Steam

Generator

Electrolyse

laRET©

or
eIES©

Zero CO2 Energy Production

Wasserstoff

Sauerstoff

Beispiel: Kohlekraftwerk

 Lösung 2: 
SPI

Gasspeicher

THOR Produkte: 

Ausgang:
● Regelenergie
● Dampf
● Wärme
● Gas (Wasserstoff+Sauerstoff)

THOR Anforderungen: 

Eingang:
● Entkalktes Wasser
● CO

2
-freier Strom

Lösung 1: 
FFI
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FFI quantity

CO2 reduction

SPI steam

CO2 reduction

Typische Effekte
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Produkte- und Schnittstellen:Produkte- und Schnittstellen:
hyENTRANS hyENTRANS Hydrogen Energy Transformation FacilityHydrogen Energy Transformation Facility

H
2
 Kompressor

O
2
 Kompressor

Dampftunnel

Konventionell: 
Dampfturbine + 
Generator

Electrolyse

Tank
reines H

2
O

hyENTRANS© Systemübersicht

Dampfgenerator

H2 Speicher

O2 Speicher

laRET©

or
eIES©

Optionale
Rückführung

Brennkammer,
Dampferzeugung

Kohle-, Gas- oder Ölkraftwerk
CO

2
 freie Energieproduction

Optional:
Pipeline

HyEntrans©

Elektrizitäts-
herstellung
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2. Beispiel2. Beispiel
Transport grüner Energie über sehr lange StreckenTransport grüner Energie über sehr lange Strecken

blueSKY-Pipeline
H

2
 und O

2

blueSKY-Repowering
ZEPP

laRET©

Elektrolyse

ZEPP = Zero Emission Power Plant

Konventionelles
Stromnetz

Strom aus Offshore-
Windparks

Strom aus Onshore-
Windparks

Strom aus Wasserkraft

MESY Technologiekette
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Die Kombination zwischen fossiler und erneuerbarer Energieproduktion Die Kombination zwischen fossiler und erneuerbarer Energieproduktion 
reduziert drastisch Schadstoffemissionen und spart Geld.reduziert drastisch Schadstoffemissionen und spart Geld.
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Wirtschaftliche EffekteWirtschaftliche Effekte

Nutzen für fossile Kraftwerksbetreiber

Reduktion der CO
2
 Emissionen ohne Folgekosten

Schnelle Regelleistung zur Unterstützung der Netzstabilität

Einfache und sichere Installation 

Einfache Integration und Steuerung

Einfache und geringe Kosten für den Abbau

Sehr hohe Leistungsverdichtung pro Volumeneinheit (geringer Raumbedarf für die 
Technologie)

Keine Änderungen an bestehenden Einrichtungen

Für andere Länder: Reduktion des Investitionsbedarfs in den Netzausbau als Folgekosten 
im Ausbau Erneuerbarer Energien, weil die schwankende Energieproduktion aus WInd 
und Sonne abgepuffert wird, bevor sie ins Stromnetz eingespeist wird. (In Deutschland, 
liegt das Potential bei 11 Milliarden € Investmenteinsparungen, entspricht ca. 50% des 
geplanten Investments von 21 Milliarden € “Network Development Plan”, Status 2013)

Aufwendungen
● Benötigt grüne Energiequellen und Transformation in Gas für ein oder mehrere Kraftwerke.
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Option für neue oder vorhandene Kraftwerke Option für neue oder vorhandene Kraftwerke 

Zero CO
2
 

Energy Production

Alkalische
Electrolyse O

2

H
2

Low or Zero Emission Power Plant

Dampfgenerator

Turbine+Generator
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Der 150 MWDer 150 MW
termterm Hochleistungslösung ( Hochleistungslösung (laRETlaRET Option) Option)

(mit extremer Leistungsverdichtung pro Raumanteil)(mit extremer Leistungsverdichtung pro Raumanteil)

150 MW Beispiel 
um zu sehen, wie es funktioniert

Dampfgenerator bis zu 150 MW pro Einheit
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hyENTRANShyENTRANS Dampfgenerator Dampfgenerator
50 MW50 MW

thermtherm

Für 1 kg Dampf (Wirkungsgrad berücksichtigt) 
• 0,0182 kg H2
• 0,1438 kg O2
• 0,8380 kg H2O
• 2757,1 kJ/kg Dampf (500°C / 80 bar)

For 50 MW steam (Wirkungsgrad berücksichtigt) 
Ausgang:
• 18,13 kg/s Dampf mit 500°C / 80 bar /  50 MW

Versorgung:
• 15,20  kg/s H2O Wasser mit Umgebungstemperatur / 100 bar
•   0,33  kg/s H2 Wasserstoff mit Umgebungstemperatur / 100 bar
•   2,61  kg/s O2 Sauerstoff mit Umgebungstemperatur / 100 bar
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Beispiel einer Dampfturbine+Generator von Siemens, 
In Kombination mit hyENTRANS entsteht ein Nullemissionskraftwerk

Leistung bis 50 MWe (SST-300)

Technische Daten
Leistung: bis 50MW

Turbinendrehzahl: bis 12.000 U /min

Frischdampfzustände:

Druck: bis 120 bar

Temperatur: bis 520 °C

Anzapfung: Druck bis 60 bar

Geregelte Entnahme (einfach oder 
doppelt):

Druck: bis 45 bar

Temperatur: bis 400 °C

Abdampfdruck:

Gegendruck: bis 16 bar

Fernwärme: bis 3 bar

Kondensation: bis 0,3 bar

(Alle Angaben sind Näherungswerte und 
variieren in Abhängigkeit vom Projekt)
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Infrastruktur und vollständige ÜbersichtInfrastruktur und vollständige Übersicht

Transformation Energieverteilung Transformation

Transformation
H2 + O2

blueSky-rePowering©

include hyENTRANS

Kohle-/Gas-
Kraftwerk (standard)

Kohlekraftwerk + 
FFI

Energieverteilung

CO2

Reduktion

blueSky-Gas-Power-System©

Industrie

Haushalte

laRET©

blueSky-Coal-Power-System©

blueSky-Energy-Distribution-System©

(bsEDIS©)

Konventionelle Technologiekette

Wind- oder
Photovoltaik Farm

Option:
(FFI=Fossil Fuel Injection)

SPI +
Dampfturb
ine+Gener

ator

(SPI=Steam Power Injection)
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MESYMESY's's  LösungsangeboteLösungsangebote

laRET© Large Renewable Energy Transformer

● Funktion: Transformation von grüner Energie in speicherbares Gas (Wasserstoff und Sauerstoff).

blueSky-Energy-Distribution-System© (bsEDIS©) enthält

● Funktion:Transport, Speicherung und Verteilung von Wasserstoff und Sauerstoff-Gas über 1000e von Kilometern mit 
Pipelines. Dieses System schließt die Standardgasschnittstellen für die Industrie ein.

● Schnittstelle: bsEDIS-dPIPE

● blueSky-Coal-Power-System©

● Funktion: Steam substitution system.

● Schnittstelle: bsEDIS-dPIPE

● Enthält blueSky-hyENTRANS©

● blueSky-Gas-Power-System©

● Funktion: Gas injection system with operational interfaces.

● Schnittstelle: bsEDIS-dPIPE

● blueSky-rePowering©

● Funktion: Transform hydrogen and oxygen gas into electricity and heat.

● Schnittstelle: bsEDIS-dPIPE

● Enthält blueSky-hyENTRANS©
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BasisdatenBasisdaten

Transformer-Infrastrukture laRET©

● Investment Transformer: 600-900 €/kW

● Anschlussleistung: 50 MW

● Energiekosten ~ 3 cent €/kWh

● H
2
 Gasproduktion ca. 6.300 t pro Jahr

● H
2
 Verkaufspreis ~ <= 3 €/kg

● Netto Umsatz incl. Steuer (ausschließlich basierend auf Wasserstoffverkauf): 
ca. 2,7 Mio. €

hyENTRANS Dampf-Substitution und Rückverstromung

● Investment blueSky-hyENTRANS©: ca. 120-160€/kW
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